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Einleitung. 

Obwohl seit langen Jahren die Existenz des Eizahns 
bei den Reptilien bekannt ist, so hat es doch bisher 
an einer eingehenderen oder gar erschopfenden Unter- 
suchung uber diesen Gegenstand gefehlt. Die wenigen 
in der Litteratur vorhandenen Angaben beschranken 
sich einzig auf die aufiere Form des Zahns, wahrend 
die histologischen Verhaltnisse fast garnicht erwahnt 
werden : sind doch noch nicht einmal Schnitte durch den 
Zahn gemacht worden ! Ueber die Entwickelung dieses 
Gebildes fehlen bis jetzt alle Angaben. 

Von Herrn Professor Dr. Chun darauf auf- 
merksam gemacht, habe ich mich mit den Structur- 
und ganz besonders den Entwickelungsverhaltnissen des 
Eizahns beschaftigt, und soUen in der folgenden Ab- 
handlung die Ergebnisse meiner Untersuchungen dar- 
gestellt werden. Die Entwickelungsstadien des fraglichen 
Gebildes habe ich bei der in Ostpreufien am haufigsten 
vorkommenden Eidechse, namlich bei Lacerta agilis 
beobachten konnen. 

Das Material fiir meine Untersuchung sammelte 
ich zum grofiten Teil in der Umgebung von Tilsit. 
Die Grundlagen in der mikroskopischen Technik habe 
ich in dem zoologischen Institut zu Konigsberg erlernt 
und habe dann meine Untersuchungen zu Hause aus- 
gefuhrt 



An dieser Stelle moge es mir gestattet sein, 
Herrn Professor Dr. Chun meinen innigsten und 
ergebensten Dank auszusprechen, sowohl fiir die Bereit- 
willigkeit, mit der er mir gestattete, in dem oben erwahnten 
Institute zu arbeiten, als auch fiir die Ratschlage, die 
er mir so oft erteilt. Nochmals, hochgeehrter Herr 
Professor, meinen herzlichsten Dank ! 

Litteratur. 

Was die Litteratur iiber unseren Gegenstand 
anbetrifft, so ist dieselbe, wie schon erwahnt, als eine 
aufierst sparliche zu bezeichnen ; thatsachlich liegen nur 
Abhandlungen vor, die uns lediglich iiber die aufiere 
Form des Eizahns Aufschlufi geben. 

Die erste Arbeit riihrt von Johannes Miiller 
her, der in einem Aufsatze : „Ueber eine eigenthiimliche 
Bewaffnung des Zwischenkiefers der reifen Embryonen 
der Schlangen und Eidechsen (gelesen in der konigl. 
Akademie der Wissenschaften zu Berlin am 1 1 . November 
1839)^ auf diesen Zahn aufmerksam gemacht hat. Er 
hat richtig die physiologische Bedeutung dieses Gebildes 
erkannt und es treffend mit der „niedrigen Schwiele 
am Oberschnabel des Vogelfotus** verglichen, „die auch 
zum Durchbrechen der Schale bestimmt ist.* Er hat 
die Form des Zahns bei exotischen Schlangen unter- 
sucht und ihn beschrieben, „als einen langen meist 
glatten, auf der Flache gekriimmten Korper, welcher 



i) Archiv fiir Anatomic, Physiologic und wisscnschaftliche 
Medccin. Herausgegeben von Dr. Johannes Miiller. Jahr- 
gang 1841; pag. 329—331. 
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in die Kategorie der Zahnbildungen zu gehoren scheint, 
und der, vom allmahlich schmaler, und von oben nach 
unten diinn, zuletzt mit einem scharfen vordern Rande, 
der Schneide des Zahngebildes, endigt, die in verschie- 
denen Gattungen eine verschiedene Gestalt hat.* Es 
fiel ihm auf, dafi beiPython tigris und Naja tripu- 
dians „das scharfe Ende in der Mitte etwas getheilf* 
ist, was bei den Eizahnen der anderen Schlangen 
nicht vorkommt. ,,Intermaxillarzahne* hat er, aus- 
genommen bei Python und T o r t r i x, auf keinem 
Zwischenkiefer der von ihm untersuchten Reptilien 
bemerkt. Seiner Beschreibung hat M ii 1 1 e r einige 
wohlgelungene Abbildungen von marcerirten Schlangen- 
oberkiefern und Zwischenkiefern beigefiigt, an denen 
der Eizahn deutlich zu sehen ist. 

Eine zweite Arbeit riihrt von Weinlaiid^) her 
und fuhrt den Titel: ,,Ueber den Eizahn der Ringel- 
natter.** Hier begegnen wir also zum ersten Male dem 
Namen ,, Eizahn.* Der Verfasser schildert uns seine 
Beobachtungen iiber das Austreten von Tropidonotus 
natrix aus der Eihiille und bemerkt, dafi „das Loch 
in der ledernen Eihaut, durch das sie hervorsahen, 
ein */4 Zoll langer Schlitz war, aber nicht etwa wie 
durch Druck eingerissen, sondern mit sehr scharfen 
Randern wie mit einer Scheere geschnitten. Er hat 
„den Eizahn aufier bei der Ringelnatter, * wo er i mm 
lang und halb so breit* ist, „auch bei der Viper 
(Viper a berus), der glatten Natter (Coronella 
austriaca), der Blindschleiche (Anguis frag lis), der 



i) Wiirttembergische naturwissenschaftliche Jahreshefte. 
Zwolfter Jahrgang. Erstes Heft. Stuttgart 1856; pag. 90. 
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gemeinen Eidechse (La cert a agilis), der griinen 
Eidechse (Lacerta viridis) und der lebendiggeba- 
renden Eidechse (Lacerta vivipara) iiberall von ziem- 
lich iibereinstimmender Form gefunden." Bei dem 
ausschliipfenden Crocodil vermochte er ebensowenig 
wie Johannes Miiller emen solchen Zahn zii sehen. 

Auch We inlands Arbeit sind mehrere Zeich- 
nungen beigegeben, unter denen namentlich ein Schliff 
von diesem Zahn Beobachtung verdient, weil er d.eut- 
lich die Zahnbeinkanalchen zeigt. 

An die Ausfuhrungen We in lands schliefien sich 
einige Bemerkungen von L e y d i g ^) in seinem Werke , 
iiber die in Deutschland lebenden Arten der Saurier, 
die jedoch nichts wesentlich Neues enthalten. L e y d i g 
scheint den Eizahn etwas genauer bei A n g ii i s f r a- 
gilis untersucht zii haben. Wenn er ihn aber „an 
der abgeschnittenen Kinnlade noch durch bedeckende 
Weichtheile unsichtbar" fand, so liegt hier entschieden 
ein Irrtum vor, auf den ich an anderer Stelle naher 
einzugehen gedenke. 

Neuerdings machte Wilhelm Haacke^) dar- 
auf aufmerksam, dafi die australische Eidechse T r a - 
chydosaurus asper keinen Eizahn besitzt, ^da 
das Junge sich nur etwas zu strecken braucht um seine 
Hiillen zu zerreifien." Wenn ich schliefilich noch hinzufiige, 



i) Ley dig: Die in Deutschland lebenden Arten der 
Saurier. Tubingen 1872; pag. no. 

2) Wilhelm Haacke: Kleine Beitrage zur Zoologie. 
Separatabdruck aus zoologischen Anzeigen. No. 200, 202 und 
203. 1885; pag. 3. 
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dafS in der Jnaugural-Dissertation von Eduard Gar- 
diner^) behauptet wird, Johannes Miiller habe 
einen Eizahn auch bei Crocodilen und Schildkroten ge- 
sehen, so ware damit die iiber dieses merkwurdige Ge- 
bilde vorhandene Litteratur erschopft. Uebrigens ist die 
erwahnte Angabe falsch ; vielmehr hat Johannes 
Miiller gerade festgestellt, dafi der Eizahn „in den 
Ordnungen der Crocodile und Schildkroten fehlt.**^) 
Wiirde er doch auch zwecklos sein, denn die harte 
Schnauze geniigt allein schon, um die Eischale zu 
durchbrechen. ! 

Entwickelung des Eizahns. 

Bevor ich nun die Entwickelung des Eizahns er- 
ortere, diirfte es angemessen sein, eine Schilderung 
der von mir angewandten Untersuchungsmethoden zu 
geben. Am meisten musste es mir zunachst darum zu 
thun sein, genau die Zeit der Entwickelung zu bestimmen, 
und ist mir das auch in einigen Fallen wohl gelungen. 
So vermochte ich bei Lacerta agilis die Zeit der 
Entwickelung auf Tag und Stunde zu ermitteln, indem 
ich genau auf den Zeitpunkt des Eierlegens merkte, 
und dann die Eier in feuchtem Sande, am Tage der 
Sonne ausgesetzt, ausbriiten liefi. Auf diese Weise 
habe ich Embryonen bis genau 13 Wochen lang ent- 
wickelungsfahig erhalten. Nicht unerwahnt will ich dabei 
lassen, dafi mir bei diesen Versuchen die Angaben von 



i) Eduard Gardiner: Beitrage zur Kenntnis des 
Epitrichiums und der Bildung des Vogelschnabels, Leipzig 
1884; pag. 47- 

2) cf. pag. 2, Anmerkung^J 
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Ad. Franke^) iiber die Behandlung der Reptilieneier 
vortreffliche Dienste geleistet haben. War es nun zwar 
eine verhaltnismafiig geringe Miihe, die Embryonen 
von Lacerta agilis sich entwickeln zu lassen, so 
wurde es mit denen von Tropidonotus natrix 
schon erheblich schwieriger. Trotz grofier Miihe und 
Sorgfalt gelang es mir hier, die Embryonen nur bis 
zu 4 Wochen lebend zu erhalten. Ueber diese Zeit hinaus 
woUte mir keiner derselben am Leben bleiben, obwohl 
ich sie in feuchtem Sagemehl eingebettet und der 
Sonnenglut ausgesetzt hatte. Bei Lacerta vivipara, 
die gewonlich 11 in Blasen eingehiillte lebendige Junge 
warf, konnte ich die Tierchen genau beobachten. 
Wiederum schwieriger was es bei Anguis fragilis, 
da die zur Welt gebrachten Jungen stets noch nicht 
voUstandig entwickelt und tot waren. Ueber die Ent- 
wickelung von Pelias berus habe ich keine Erfah- 
rungen sammeln konnen, da mir hier nur conserviertes 
Material zur Verfugung stand. 

Was die weitere Behandlung anbetrifft, so wurde 
das Material zum grofiten Teil mit i o/o Chromsaure- 
losung gehartet, die auch sehr gut dem Zahn die 
Kalksalze entzog und ihn schnittfahig maohte. Gefarbt 
wurden die Praparate mit Picrocarmin und Alaun- 
carmin, und gerade das erste Farbemittel zeigte vor- 
ziiglich die Einzelheiten. 

Ich habe nun verschiedene Stadien der Embryonen 



i) Die Reptilien und Amphibien Deutschlands. 
Nach eigenen Beobachtungen geschildert von Ad. F r a n k e. 
Leipzig 1 88 1. 
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von Lacerta agilis, Tropidonotus natrix 
und Anguis fragilis eingehend untersucht und 
gefunden, dafi der Eizahn sich bei alien mehr oder 
weniger gleichartig entwickelte. Bei den Embryonen 
von Tropidonotus natrix fand ich namlich 
zu Anfang der zweiten . Woche ihrer Entwickelung auf 
mehreren Sagittalschnitten durch den Oberkiefer an 
der Mundschleimhaut, nicht weit von der Schnauzen- 
spitze, eine Anhaufung von Epithelzellen, die ich alsbald 
als die erste Anlage des Eizahns erkannte (Figur i). 
Gleichzeitig zeigte sich unter der Zellenanhaufung eine 
Einbuchtung des darunter liegenden Bindegewebes. 
Spater stiilpte sich an der vorher bezeichneten Stelle 
das Epithel als ein schraglaufender Strang in das Binde- 
gewebe; und gerade diese sich etwas seitlich einbiegende 
Einstiilpung (Figur 2) erinnert lebhaft an die Epithel- 
einsenkung der Saugetierzahne. Es bildet diese Ein- 
senkung das Schmelzorgan des Eizahns. Leider gelang 
es mir nicht, das nachstfolgende Stadium zu erhalten ; 
dasjenige namlich, in welchem die Bindegewebspapille 
sich bildet, da ich stets nur Schnitte erhalten habe, bei 
denen bereits eine wenn auch meist geringe Verkalkung 
eingetreten war. Ich glaube aber, dafi auf die Beur- 
teilung der Entwickelung des Eizahns das Fehlen des 
bezeichneten Schnittes keinen Einflufi ausuben kann, da 
uns die zuletzt genannten Schnitte reichlichen Auf- 
schlufi geben. Im dritten Stadium zeigt namlich das 
Schmelzorgan eine bedeutende Veranderung. Es umgiebt 
die Zahnpapille glockenformig und endigt bei Lacerta 
agilis auf jeder Seite da, wo die aufiere Lamelle in 
die innere umbiegt, mit einer kolbenformigen Verdik- 
kung (Figur 3), die bei dem Schmelzorgan der Anguis 
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f rag i lis weniger ausgepragt erscheint (Figur 4). Die 
Schmelzzellen, die den Zellen des Rete Malpighi 
des Mundepithels entsprechen, haben eine cylindrische 
Form, und die Zellen der inneren Lamelle sind bedeutend 
langer als die der aufieren. An beiden Arten von Zellen 
konnte ich Kerne deutlich wahrnehmen. 

Merkwiirdig ist aber in diesem Schmelzkeim das 
Auftreten von Gallertgewebe, das, wie auch schon T o m e s h 
erwahnt, in dem Schmelzkeim der anderen Reptilien- 
zahne iiberhaupt nicht vorkommt. Dagegen finde ich in 
der Abhandlung von Hoffmann^) uber Reptilien- 
zahne in Wort und Bild die Angabe, dafi das Schmelz- 
organ der Crocodilzahne Gallertgewebe enthalt; und 
es zeigt sich demnach eine Uebereinstimmung des 
Schmelzkeimes vom Eizahn der Reptilien mit dem der 
Crocodilzahne. Wir beobachten namlich in dem Schmelz- 
organ des Eizahns von Lacerta agilis und A n g u i s 
f r a g i 1 i s zwischen den beiden vorher beschriebenen 
Zellenlagen sternformige, mit deutlichem Kern versehene 
Zellen, die denen der Hornschicht des Mundepithels 
entsprechen. Sie zeichnen sich durch ihre Grofie aus 
und communicieren mit einander durch Fortsatze (Figur 
3 und 4). Die Oberflache des Eizahns erscheint, bevor 
der Schmelz sich voUstandig gebildet hat, wie zernagt, 
wird spater aber glatt (Figur 5). 



i) Die Anatomic der Zahne des Menschen und der 
Wirbeltiere, sowie deren Histologic und Entwickelung nach 
Charles S. Tomes' Manual of dental anatomy 
human and comparative bearbeitet von L. Hollander. 
Berlin 1877; pag. 95. 

2) Dr. H. G. B r o n n s Klassen und Ordnungen des 
Tier-Reichs. Sechster Band, III. Abtheilung; Reptilien, 41. 
Lieferung; Leipzig und Heidelberg 1884. 



Die erste Spur des Dentinkeims lafit sich schon 
bei der Einstiilpung crkennen, indem sich im Binde- 
gewebe um sie herum eine grofiere Zellenanhaufung 
bemerkbar macht (Figur 2). Spater, nachdem sich 
die Zahnpapille aus der Cutis gebildet hat und eine 
Verkalkung teilweise eingetreten ist, wird jene von 
dem Schmelzepithel glockenformig umgeben. Sie endigt 
nach der Mundschleimhaut in eine Spitze und erweitert 
sich pfeilartig nach dem Zwischenkiefer hin, wobei sich 
auf der Seite, welche der Mundschleimhaut zugekehrt 
ist, bei Lacerta agilis eine deutlich hervortretende 
Wolbung zeigt (Figur 3). In Bezug auf die Structur 
bemerkt man in der Pulpa zahlreiche, runde Zellen, 
von denen die am Rande befindlichen Odontoblasten 
die grofiten sind. Letztere schicken deutliche Fort- 
satze in das Zahnbein hinein. 

Was das Zahnsackchen anbetrifift, so habe ich es 
mehr oder weniger ausgepragt beobachten konnen. 
Schon bei der Einsenkung des Epithels in das Binde- 
gewebe gruppiert sich um den Schmelzkeim eine 
starkere Zellenanhaufung, die noch deutlicher bei dem 
im Verkalken begriffenen Zahne zu sehen ist. Sehr 
ausgepragt habe ich das Zahnsackchen bei P e 1 i a s 
b e r u s gefunden, wo deutliches fibrillares Bindegewebe 
den Eizahn umgiebt (Figur 6). Nicht unerwahnt darf 
ich lassen, dafi der Zahnkeim des Eizahns im Gegensatz 
zu dem der anderen Reptilienzahnanlagen ganz nahe 
der Mundschleimhaut liegt und noch zur Zeit der Ver- 
kalkung mit dem ReteMalpighi in Verbindung 
steht. 

Was die Zeit der Verkalkung angeht, so ist sie 
sehr verschieden. Ich habe bei den Embryonen von 
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Lacerta agilis, die genau 1 1 Wochen alt waren, 
gefunden, dafi die Spitze des Zahns schon vollstandig 
ausgebildet, und bei Embryonen von 13 Wochen das 
Schmelzorgan schon teilweise geschwunden war. Ueber- 
haupt aber wird die Zeit der Verkalkung nicht genau 
angegeben werden konnen, denn die Embryonen werden 
sich bei der kiinstlichen Ausbriitung entschieden lang- 
samer entwickeln, als es unter normalen Verhaltnissen 
in der freien Natur der Fall sein diirfte. 

Aeussere Form und Structur des Eizahns. 

Die aufiere Form des Eizahns haben die friiher 
erwahnten Autoren bereits eingehend geschildert. Auf- 
fallend bei alien Eizahnen ist ihre bedeutende Grofie 
im Vergleich zu den anderen Zahnen der Reptilien. 
Im ausgebildeten Zustande ragt er aus der Schnauzen- 
spitze schaufelformig mit einer starken Kriimmung her- 
vor, wobei die concave Flache nach oben und die 
convexe nach unten gerichtet ist (Figur 7 und 10). 
Die Kriimmung ist mehr oder weniger ausgepragt ; bei 
Lacerta vivipara (Figur 7) ist sie starker als 
bei Anguis fragilis (Figur 8), und hier wiederum 
bedeutender als bei Pelias berus (Fig. 6). Wahrend 
bei Lacerta vivipara die iibrigen Zahne zwei- 
spitzig sind, erscheint der Eizahn spatelformig mit einer 
abgerundeten Schneide, die 0,023 mm breit ist ; jedoch 
niemals konnte ich ihn lanzettformig und spitz zulaufend 
finden, wie L e y d i g ^) denselben beschreibt und ab- 
bildet. Seine Lange betragt 0.213 "^^n- Er steht auf 
einem Sockel des Zwischenkiefers, auf dem sonst kein 

i) Ley dig: Die in Deutschland lebenden Arten der 
Saurier. Tafel 7, Figur 94b. 
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Zahn zu finden ist; und wenn man bedenkt, dafi er 
weit aus der Schnauze hervorragt, dafi er ferner eine 
Starke pergamentartige Hiille zu zerschneiden hat, so 
ist man wohl zu der Annahme berechtigt, daC die Befes- 
tigung dieses Zahns weit weniger locker sein miisse, 
als es gewohnlich angenommen wird. 

Merkwiirdig ist ferner an diesem Gebilde die 
groGe Pulpa. Letztere enthalt zahlreiche BlutgefaCe 
(Figur 7) und Zellen mit deutlichem Kern, von denen, 
wie schon erwahnt, die am Rande liegenden Odonto- 
blasten sehr grofi sind. (Fig. 7, 8, 9 und 10). Sie 
haben oft eine dreieckige Form und entsenden ihre 
Fortsatze als Zahnkanalchen in das Dentin. Besonders 
gut ist das bei den im Verkalken begriffenen Zahnen 
zu sehen (Figur 3). Was die Structur des Eizahns 
anbetrifft, so ist er ebenfalls in seinem histologischen 
Bau ein echter Reptilienzahn. Es besteht namlich die 
Zahnkrone aus Schmelz und Dentin, der Zahnsockel 
dagegen aus Cement, das sich bekanntlich vom Dentin 
durch den Mangel an Dentinrohrchen und das Vof- 
kommen von Knochenkorperchen unterscheidet. Unter 
dem Mikroskop, freilich bei sehr starker Vergrofierung, 
erhalten wir an Sagittalschnitten ziemlich breite homo- 
gene Bander (Dentin), welche durch zarte dunne Striche, 
die Zahnbeinfasern, geschieden sind (Figur 9). Diese 
Zahnbeinfasern, die das Dentin von der Pulpa aus radiar 
durchziehen, lassen sich nicht bis zum Rande verfolgen, 
vielmehr zeigt sich daselbst eine structurlose Schicht, 
welche sich als Schmelz darstellt (Figur 9 und 10), der 
aber von den friiheren Beobachtern nicht bemerkt wurde. 
Schon das verhaltnismaCig grofie Schmelzorgan (Figur 
3 und 4) mit den grofien Zellen, das Auftreten von 
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Gallertgewebe liefi atif das Vorhandensein von Schmelz 
schliefien. 

Was ferner den Durchbruch des betreffenden Zahns 
angeht, so glaube ich, in einem Sagittalschnitt durch 
den Oberkiefer von Anguis fragilis Aufklarung 
gefunden zu haben. Ich habe namlich beobachtet, dafi 
eine Verhornung des unterhalb der Spitze des Eizahns 
gelegenen Gewebes eintritt; und zwar hat mich auf 
diese Annahme der Umstand gefiihrt, da6 die Zellen 
nur noch teilweise zu erkennen sind, und dann platt 
gedriickt ohne Zellkern erscheinen (Figur 8). Das so 
verhornte Gewebe schuppt sich nach Art der Epidermis- 
abschuppung ab und legt den Zahn frei, der nun ohne 
Widerstand leicht heraustreten kann. 

Physiologische Bedeutung des Eizahns. 

Was die physiologische Bedeutung dieses Zahns 
angeht, so hat J o h a n n e s M ii 1 1 e r ^) sie zuerst richtig 
erkannt, wenn er sagt, „dafi die reifen Embryonen der 
Schlangen und Eidechsen sich dieses Organs wie eines 
Meifiels bedienen, um die Eischale zu durchbrechen 
Oder einzuschneiden/ Wenn uberhaupt der Eizahn der 
Reptilien mit der niedern Schwiele des Oberschnabels 
bei dem Vogelflotus verglichen, und letztere auch 
Eizahn genannt wird, so ist das nur beziehentlich der 
physiologischen Bedeutung beider Gebilde gerechtfertigt; 
denn beide haben allerdings die Function des Geburts- 
helfers, dagegen sind sie in Bau und Entwickelung 
vollstandig von einander verschieden. 



i) of. pag. 2, Anmerkung i. 
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Der Eizahn der Reptilien ist thatsachlich nach seiner 
Structur und Entwickelung ein echter mit Schmelz be- 
deckter Zahn, wahrend jener der Vogel ein epidermoidales 
Skelettstiick reprasentiert. 

Den Durchbruch der EJmbryonen vermochte ich 
nur bei Lacerta vivipara zu beobachten. Hier 
konnte ich sehen, wie die Tierchen die zarte Hiille zu 
dehnen suchten, indem sie mit der Schnauzenspitze 
und dem Schwanze sich gegen dieselbe stemmten, wie 
es ihnen aber erst nach mehrfachen Versuchen gelang, 
sie mit dem Eizahn zu zerreifien. Nachdem die Jungen 
alsdann die Eihiille verlassen hatten, untersuchte ich 
sofort den Oberkiefer derselben und konnte nun das 
Vorhandensein des Eizahns nicht mehr constatieren. 
Ich nehme an, dafi er durch das Spannen der Hiille, 
da er um ein Bedeutendes aus dem Oberkiefer heraus- 
ragt, gleichsam ausgebrochen wird. Noch mehr aber 
werde ich zu dieser Annahme durch eine Reihe von 
Versuchen gefiihrt, bei denen ich selbst die Hiille loste, 
so dafi die Jungen alsbald ohne Anstrengung aus- 
schliipfen konnten. In alien Fallen, in denen ich dieses 
Experiment anstellte, war der Eizahn noch acht Tage 
nach dem Ausschliipfen zu finden ; trotzdem die Jungen 
munter umherliefen. 

An der Stelle iibrigens, an welcher der Eizahn 
gestanden, konnte ich eine Rinne finden, die nicht ganz 
in der Mitte des Oberkiefers verlief, sondern etwas nach 
links abbog, wie es Figur 12 zeigt. 

Wie oben bemerkt, habe ich das Austreten aus 
der Hiille nur bei Lacerta vivipara beobachten 
konnen, denn die Jungen von Anguis fragilis 
starben sofort nach der Geburt und waren meiner 
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Meinung nach auch nicht lebensfahig. Aehnlich mu6 
es L e y d i g mit seinen Untersuchungen gegangen sein, 
wie man wohl aus seiner Angabe schliefien darf, dafi 
^der Zahn bei der Geburt noch ganz von Weichteilen 
umgeben ist.** ^) Seine Embryonen waren aber auch noch 
nicht vollstandig entwickelt, denn, wie Franke^ be- 
merkt, durchstofien die Jungen schon „in den nachsten 
Minuten** nach ihrer Geburt die Eihiille. Es mufi dem- 
nach der Eizahn schon vor der Geburt durchgetreten 
sein, da ich einen Durchbruch desselben innerhalb so 
kurzer Zeit fiir ausgeschlossen halte. 

Konnte ich ferner auch nicht gerade das Durch- 
brechen von Tropidonotus natrix durch die 
Hiille beobachten, so habe ich gleichwohl Gelegenheit 
gehabt, in Spiritus aufbewahrte Exemplare, die mir von 
F r a n k e zur Verfiigung gestellt waren, zu untersuchen 
und dabei die Beobachtung zu machen, wie die jungen 
Tierchen die Kopfe durch die Eihiille steckten (Fig. 13). 
An keinem dieser Embryonen war ein Eizahn vorhanden. 
Die Risse waren haarscharf, als ob sie mit einem scharfen 
Meifiel gemacht waren. Die Lage der Embryonen in 
der Eihulle war sehr verschieden. Wahrend einige auf- 
gerollt l^en, bildeten andere einen Zickzack (Figur 14 
und 15). 

Schliefilich sei hier noch der Beobachtung von 
E m m e r t und Hochstetter^) Erwahnung gethan, 



i) of. pag. 4, Anmerkung i. 

2) Ad. Franker Die Reptilien und Amphibien t)eutsch- 
lands^ Leipzig 1881; pag* 84. 

3) Untersuchungen fiber die Enlwickelung der Eidechsen 
in ihren Eiern von Dr. Emmert und Hochstetter. Archiv 
fiir Physiologie von Reil und Autenrieth. Halle 181 1. 
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nach welcher die Embryonen an mehreren Stellen die 
Eihiille durchbrachen und an dem einen Ende den Kopf, 
an dem andern den Schwanz durchsteckten, sodaG die 
Schale noch den mittleren Teil des Korpers umgab. 

Erklarung der Abbildungen. 

Figur I. Sagittalschnitt durch den Oberkiefer von 
Tropidonotus natrix, genau zwei 
Wochen alt. Seibert: Ocul. Ill, Obj. II. 
e Zellenanhaufung. 

Figur 2. Derselbe Schnitt durch den Oberkiefer von 
Tropidonotus natrix, genau vier 
Wochen alt. Dieselbe Vergrofierung wie 
Figur I. 
e Einsenkung des Epithels in das Bindegewebe. 

Fignr 3. Derselbe Schnitt durch den Oberkiefer von 
Lacerta agilis, genau 1 1 Wochen alt. 

Seibert: Ocul. O, Object V. 

a aufieres Epithel. 

i inneres Epithel oder Schmelzorgan. 

g Gallertgewebe. 

p Anlage des Zahnsackchens. 

O Odontoblasten. 

e Eizahn im Verkalken begrififen. 

Figur 4. Derselbe Schnitt durch den Oberkiefer von 
Anguisfr agilis. Seibert Ocul. Ill, 
Obj. II. Buchstaben wie vorher. 

Figur 5. Horizontalschnitt durch den Oberkiefer von 
Lacerta agilis, genau 1 3 Wochen alt 
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VergroCerung wie Figur 4. 

f Zahnbeinfasern. 

z eine Stelle, an der sich Schmelz noch 

nicht gebildet hat. 

h Hohlraum, entstanden durch Abheben. 

Sonst Buchstaben wie in Figur 3. 

Figur 6. Sagittalschnitt durch den Oberkiefer von 
Pelias berus. Vergrofierung wie in 
Figur 4. 
e Eizahn. 

p Bindegewebsfasern. 
O Odontoblasten. 

Figur 7. Derselbe Schnitt durch den Oberkiefer von 
Lacerta vivipara. Vergrofierung wie 
in Figur 4. 
d Zwischenkiefer 
e Eizahn. 
O Odontoblasten. 
S Sockel. 
V Blutgefafie. 

Figur 8. Derselbe Schnitt durch den Oberkiefer von 
Anguis fragilis. Vergrofierung wie in 
Figur 4. 

b verhornte Schicht, sonst Buchstaben wie 
vorher. 

Figur 9. Derselbe Schnitt wie Figur 8. 

Seibert: Homogene Immersion, 
d Dentin, 
f Zahnbeinfasern. 
O Odontoblasten. 
S Schmelz. 
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Figur lO. Eizahn von Lacerta vivipara herauspra- 
pariert; von oben gesehen, wobei die Zahn- 
beinkanalchen, welche die Pulpa von oben 
bedecken, nicht gezeichnet sind. 
Seibert: Ocul. II., Object V. Buchstaben 
wie in Figur 9. 

Figur II. Oberkiefer von Lacerta vivipara, von der 
untern Seite aus gesehen. 
E Eizahn. 
D Zahne. 
V Vomer. 
Ch Choanen. 
M Maxillen. 

Figur 12. Dasselbe wie in Figur II. 
R Rinne. 

Figur 13. Tropidonotus natrix aus der Eihiille 
tretend. Natiirliche Grofie. 
R Risse. 

Figur 14. Tropidonotus natrix in der Eihiille liegend 
von unten gesehen. Naturliche Grofie. 

Figur 15. Dasselbe von oben gesehen. 
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Thesen. 

I.) Die Zahne des Menschen werden mit dem Fort- 
schritt in der Cultur geringwertiger. 

2.) Eine dentitio tertia existiert bei den Saugetieren 
nicht. 
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Vita. 



Geboren wurde ich, Hermann Goldstein, am 
7. Februar 1864 zu Weifienberg, Kreis Stuhm. In Tilsit 
besuchte ich das Realgymnasium, erlangte im Sommer 
1884 das Zeugnis der Reife und studierte hierauf in 
Berlin Zahnheilkunde. Im Jahre 1887 wurde ich als 
Zahnarzt approbiert und liefi mich darauf in Tilsit nieder, 
wo ich 2V2 Jahr zahnarztliche Praxis ausiibte. Darauf 
lieG ich mich im Winter 1889 zu Konigsberg imma- 
trikulieren um daselbst naturwissenschaftliche Vorles- 
ungen zu horen. Das rigorosum bestand ich am 8. 
Marz I890. 

Wahrend meiner Studienzeit besuchte .ich die, 
Vorlesungen der Herren Professoren: Busch, Lewin, 
Miller, Munk, Paetsch, Pinner, Waldeyer, Chun, 
Lossen und Luerssen. 

Allen diesen Herren meinen herzlichsten Dank! 



Werner & Winter, Frankfurt a. M. 
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